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NIRAS

1. Baggrund

| Guldborgsund Kommunes nedsatte kystvandrad for Redsand og Bredningen indgar NIRAS som samar-
bejdspartner og radgiver i forhold til undersggelser af bundvegetationen i kystvandomradet Rgdsand og
Bredningen. Forekomsten af rodfeestede bundplanter samt lgstliggende tradalger og sgsalat kan bruges
til at beskrive miljgtilstanden generelt i kystvandomrader og samtidig kan de afspejle lokale pavirkninger
med naeringsstoffer. Derfor gennemfarte NIRAS en undersggelse af bundvegetationen i Radsand og
Bredningen fra den 19. tilden 21. august 2025. Denne statusrapport redeggr for den udfgrte undersg-
gelse, dens resultater og forelgbige vurderinger samt anbefalinger til justeringer af en tilsvarende under-
sggelse i 2026.

Ifglge de reviderede vandomradeplaner 2021-2027" er kystvandomradet Radsand og Bredningen (vand-
omrade ID 209), som tilhgrer samme kystvandafgraensning (Figur 1.1), vurderet til at veere i ringe gkolo-
gisk tilstand . Den ringe miljgtilstand skyldes, at kvalitetselementet fytoplankton er i ringe gkologisk til-
stand, mens de gkologiske kvalitetselementer rodfaestede bundplanter og bunddyr er vurderet til god
gkologisk tilstand.

© KDS ff
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Figur 1.1. Afgraensning af kystvandomrade 209, Redsand og Bredningen.

"Vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget. December 2025. Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg.
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2. Metode

NIRAS anvendte to metoder til registrering af bundvegetation og lgstliggende makroalger: Punktundersg-
gelser vha. vandkikkert og transektundersggelser ved brug af erhvervsdykker. Undersggelsen blev gen-
nemfgrt fra bad, og i lavwvandede omrader blev registreringer foretaget til fods ifart waders. Registrerin-
gerne af de overordnede bundforhold (egnet blad- og hardbund), substratspecifikke deekningsgrader af
rodfaestede bundplanter, deekningsgrader af lgstliggende tradalger og sgsalat samt andre relevante for-
hold blev registreret efter samme metodik som i Aarhus Universitets tekniske anvisning for alegraes og
anden vegetation pa kystnzer blgd bund?. Der blev dog ikke foretaget registreringer af bundplanternes
dybdegreense, idet undersggelserne havde til formal at kortleegge deekningsgrader i de lavvandede omra-
der, som ikke deekkes af det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA). Alle re-
gistreringer blev indtastet i Mergin Maps pa en felttablet, hvorefter data synkroniseres direkte i QGIS pa
NIRAS’ server.

2.1. Punktundersogelser

Der blev udfart punktundersggelser den 19. og 21. august 2025. Punktundersggelserne blev gennemfgart
ved anvendelse af vandkikkert (Figur 2.1), og der blev foretaget 3-5 punktregistreringer pr. lokalitet.
Punktregistreringerne blev udfgrt pa vanddybder mellem 0,2 og 2,9 m. Registreringerne blev som ud-
gangspunkt udfgrt fra bad, men i den sydvestlige del af Bredningen blev der anvendt waders for at mulig-
gore registreringer i meget lavvandede omrader teet pa et udlgb.

Figur 2.1. Punktregistrering med vandkikkert.

2 Alegrees og anden vegetation pa kystnaer bled bund. Teknisk anvisning TA. nr.: M18 Version: 3.1. Sidst aendret: 07.12.2022.
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2.2. Transektundersogelser

Den 20. august 2025 blev der gennemfart i alt fire transektundersggelser, hvoraf to var placeret i
Radsand, og to i Bredningen. Undersggelsen blev udfert ved paravanedykning, og registreringerne blev
foretaget via lebende kommunikation mellem erhvervsdykkeren og mandskabet pa baden.

Transektundersggelserne blev gennemfgrt pa vanddybder mellem 1,3 og 3,9 m. Registreringerne blev
suppleret med samtidig videooptagelse fra dykkerens hjelm i det omfang, der var batteri og lagerkapaci-
tet pd kameraet. Videooptagelserne kan i ngdvendigt omfang bruges til verifikation af registreringerne og
som billedmateriale til rapporteringen.

De registrerede data er efterfolgende kvalitetssikret og korrigeret for dykkerens placering 20 meter bag
badens sejlretning og dybdekorrigeret til Dansk Vertikal Reference 1990 (DVR90) ift. den aktuelle vand-
stand ved neermeste malestation®.

3. Resultater

3.1. Eksisterende data

Eksisterende data fra tidligere undersggelser udfart i regi af det Nationale Overvagningsprogram for
Vandmiljg og Natur (NOVANA) er gennemgaet med henblik pa at belyse den tidlige udvikling i tilstanden i
Rgdsand (gstlige del) og Bredningen.

Figur 3.1 viser den tidslige udvikling i alegraessets dybdeudbredelse malt som dybdegreensen for hoved-
udbredelsen af dlegraes*® baseret p4 NOVANA-transekter i Redsand og Bredningen. Bemaerk den om-
vendte Y-akse, idet 0 meter indikerer vandoverfladen hvorunder dybden falder. Figuren viser, at dybde-
greensen i Radsand konsekvent har veeret mindst en halv meter dybere end i Bredningen.

Der ses overordnet en positiv udvikling i dybdegraensen fra 2007 til 2025 for begge omrader, idet ale-
graesset vokser dybere. Bredningens dybdegraense er gget fra ca. 2,8 m i 2007 til ca. 3,8 mi 2025, altsa
en forggelse i dybdegraensen pa ca. 1 m. | Radsand ses en tilsvarende, men lidt starre forbedring, hvor
dybdegreenset er gget fra ca. 3,6 m i 2007 til ca. 5 mi 2024, svarende til en forggelse pa ca. 1,4 m.

3 DMl vejrarkiv 2025. Gedser havn .
“ Defineret som den starste dybde med mindst 10 % daekning
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Figur 3.1. Tidslig udvikling i dybdegreensen for hovedudbredelsen af dlegraes i Bredningen og Radsand.

Figur 3.2 viser den tidslige udvikling i middel deekningsgraden af alegraes i perioden 1989-2025 for
Rgdsand og Bredningen. Middeldaekningsgraderne varierer i perioden fra ca. 5 % til 35 % i Bredningen og
ca. 5 % til 55 % i Rgdsand. Da der er store udsving igennem hele arreekken for begge omrader, er der ikke
en tydelig udvikling i middeldeekningsgraderne.
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Figur 3.2. Tidslig udvikling i middeldaekningsgrad for alegrees.

7/18

Dokument ID: 10424932-1405616319-192



NIRAS

3.2. Feltundersggelse 2025

3.2.1. Rodfestede bundplanter

Punktregistreringer (3-5 stk.) for hver lokalitet blev sammenlagt, og der blev beregnet middeldeeknings-
grader for hver lokalitet. Disse blev anvendt til fremstilling af cirkeldiagrammer med henblik pa at give et
overskueligt billede af den rumlige fordeling og sammenseetning af de forskellige typer rodfaestede bund-
planter.

Figur 3.3 viser et oversigtskort over undersggelsesomradet. Det fremgar at kransnalalger og vandaks er
mest fremtreedende i den vestlige del af Rgdsand, mens alegrees har stgrre deekningsgrader i den gstlige
del af Rgdsand. Figuren illustrerer desuden de omrader hvor deekningsgraden af rodfeestede planter er
lav (hvid signatur), hvor bunden er bar eller daekket af tradalger. De sma cirkeldiagrammer viser middel-
veerdierne for deekningsgraderne af de forskellige typer af rodfeestede bundplanter fra punktundersggel-
sen (vandkikkert). De store cirkeldiagrammer viser de tilsvarende middelveerdierne fra transektundersg-
gelserne (dykning). De mindste prikker pa kortet viser de enkelte registreringer pa de fire transektunder-
sggelser foretaget ved paravanedykning, hvor farvesignaturen indikerer den samlede deekningsgrad af
alle rodfaestede bundplanter.

© KDS, 2025 Google
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Figur 3.3. Middel daekningsgrader af rodfaestede planter illustreret med cirkeldiagrammer for hele Guldborgsund. Sma cirkeldia-
grammer repreesenterer punktregistreringer og store cirkeldiagrammer repreesenterer transektundersogelser.
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Figur 3.4 viser, at Bredningen domineres af kransnalalger, mens der i den sydvestligste del af Bredningen
forekommer en stor andel af bar bund. Desuden ser man, at der er store andele af alegrees i den gstlige
del af Rgdsand ved indsejlingen til Bredningen. Derudover er der flere steder med begreenset deekning
med rodfaestede bundplanter (hvid signatur).
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Figur 3.4. Middel daekningsgrader af rodfaestede bundplanter illustreret med cirkeldiagrammer for Bredningen og den gstlige del
af Redsand. Sma cirkeldiagrammer repreesenterer punktregistreringer og store cirkeldiagrammer repraesenterer transektunder-
sggelser.

Figur 3.5 viser et kort over den vestlige del af Radsand med cirkeldiagrammer der angiver middeldeek-
ningsgraderne af de forskellige rodfeestede bundplanter. Det fremgar, at vandaks er dominerende i den
vestlige del af Rgdsand, iseer den sydvestlige del, mens der i den nordvestlige del forekommer betydelige
meengder af kransnalalger, men ogsa omrader uden rodfeestet vegetation.

Alegraes forekommer generelt i lave deekningsgrader i den vestlige del af Redsand, men med enkelte lo-
kaliteter med middel deekningsgrader over 25 %.

Dokument ID: 10424932-1405616319-192 9/18



Rlegrees

Vandaks

Kransndlalger

Andre rodfzestede planter
Bar bund

Figur 3.5. Middel daekningsgrader af rodfaestede bundplanter illustreret med cirkeldiagrammer for den vestlige del af Redsand.
Sma cirkeldiagrammer repreesenterer punktregistreringer og store cirkeldiagrammer repraesenterer transektundersggelser.

3.2.2. Logse tradalger

Punktregistreringer fra hver lokalitet blev sammenlagt, og der blev beregnet middeldaekningsgrader for
hver lokalitet. Disse blev anvendt til at fremstille cirkeldiagrammer med henblik pa at give et overskueligt
billede af hvor de forskellige typer af lgstliggende etarige makroalger dominerer. Tradalgerne udggres
typisk af krglharstang og vandhar og sgsalat forekommer i meget lille omfang.

Figur 3.6 viser et oversigtskort over undersggelsesomradet. Det fremgar, at trddalger klart er den mest
udbredte af de lgstliggende makroalger.
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Figur 3.6. Cirkeldiagrammer der viser daeekningsgraden af lostliggende tradalger og sesalat pa forskellige lokationer for punktun-
dersogelser (lille cirkeldiagram) og transektundersggelser (stort cirkeldiagram) for hele Redsand og Bredningen. Baggrundskort:
Google Maps satellit.

Figur 3.7 viser et kort over Bredningen samt den gstlige del af Rgdsand. Der blev ikke registreret sgsalati
Radsand (gst) eller Bredningen. De hgjeste deekningsgrader af tradalger findes i den midterste del af
Radsand. Der er generelt hgje deekningsgrader af tradalger i begge omrader, men i den gstligste del af
Radsand (Falsterkysten) blev der ikke registreret tradalger. En enkelt lokalitet midt i Redsand (@st) er
ogsa helt uden tradalger. Desuden viser det vestlige transekt i Bredningen en meget lav middeldaek-
ningsgrad af tradalger. Her var der i stedet massiv deekning med kransnalalger.

Dokument ID: 10424932-1405616319-192 11/18



Trédalger
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Figur 3.7. Cirkeldiagrammer der viser daekningsgraden af tradalger og sesalat pa forskellige lokationer for punktundersogelser
(lille cirkeldiagram) og transektundersggelser (stort cirkeldiagram) for Bredningen og den gstlige del af Radsand.

Figur 3.8 viser et kort over den vestlige del af Redsand. P4 en enkelt lokalitet i den nordvestlige del af

Radsand, i bugten hvor Handermelle-kanalen har sit udlagb, blev der registreret en lille forekomst af s@-
salat. Der observeres generelt hgje deekningsgrader af tradalger.
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Figur 3.8. Cirkeldiagrammer der viser daekningsgraden af tradalger og s@salat pé forskellige lokationer for punktundersagelser
(lille cirkeldiagram) og transektundersogelser (stort cirkeldiagram) for den vestlige del af Redsand

3.3. Sammenligning af delomrader

Figur 3.9 viser en sammenligning af Bredningen og Rgdsand, med hensyn til forekomsten af rodfeestede
bundplanter og lgstliggende makroalger.

I Bredningen er kransnalalger den mest dominerende af de rodfeestede planter, med en middel daek-
ningsgrad péa ca. 58 %, efterfulgt af vandaks (ca. 13 %) og alegraes (ca. 4 %). Dertil har Bredningen en
middeldaekningsgrad af lgstliggende tradalger pa ca. 24 %.

| Redsand er reekkefglgen pd middel deekningsgraden af de mest dominerende rodfeestede planter om-
vendt. Her dominerer alegraes med en middeldaekningsgrad pa ca. 23 %, efterfulgt af vandaks (ca. 17 %)
og kransnalalger (ca. 8 %). Desuden er der en middeldeekningsgrad pa ca. 50 % for lgstliggende tradalger
og ca. 0,3 % sgsalat.

Samlet set er der en markant forskel mellem de to omrader. Den samlede middeldaekningsgrad af rod-
feestede planter er ca. 75 % i Bredningen og ca. 48 % i Rgdsand, mens middeldaekningsgraden af lgstlig-
gende makroalger er ca. 24 % i Bredningen og ca. 50 % i Rgdsand. Sgsalat blev udelukkende observeret i
Rgdsand.
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Figur 3.9. Oversigt over middeldsekningsgrader af rodfeestede planter og lostliggende makroalger.

Figur 3.10 viser, at der er forskel mellem den gstlige og vestlige del af Radsand med hensyn til bade rod-
feestede bundplanter og lgstliggende makroalger.

| den gstlige del af Radsand har alegrees en middeldaekningsgrad pa ca. 43 %, sammenlignet med 21 % i
den vestlige del. Desuden forekommet i den gstlige del ca. 7 % vandaks, ca. 0,1 % kransnalalger og ca. 2
% andre rodfaestede planter. | den vestlige del af Rgdsand udger vandaks ca. 18 % af middeldaeknings-
graden, efterfulgt af ca. 9 % kransnalalger og ca. 2 % andre rodfeestede planter. Andre redfaestede bund-
planter udggres af havgrees og aks-tusindblad.

For de lgstliggende makroalger ses ligeledes en tydelig forskel mellem den vestlige og den gstlige del af
Radsand. | den gstlige del af Regdsand har lgstliggende tradalger en middeldaekningsgrad pa ca. 20 %, og
der blev ikke observeret sgsalat. | den vestlige del er forekomsten af lgstliggende etarige makroalger vee-
sentligt hgjere med en middeldeekningsgrad pa ca. 53 % tradalger og ca. 0,3 % sgsalat.
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Figur 3.10. Oversigt over middeldeekningsgrader af rodfaestede bundplanter og lostliggende makroalger. Redsand er i denne
figur delt op i Redsand (vest) og Redsand (ost).

Resultaterne viser en markant forskel pd sammensaetning af rodfaestede bundplanter mellem Rgdsand
og Bredningen. Radsand har samlet set en markant hgjere andel af alegrees, mens Bredningen i hajere
grad domineres af kransnalalger.

Desuden er der stor forskel i forekomsten af lgstliggende etarige makroalger mellem Rgdsand og Bred-
ningen, hvor Rgdsand har markant hgjere deekningsgrader af tradalger. Desuden var Rgdsand ogsa det
eneste sted sgsalat blev observeret. Forekomsten af lgstliggende makroalger er generelt forbundet med
naeringsstofpavirkning (eutrofiering) og kan bidrage til forringede lys og vaekstforhold forhold for den rod-
feestede bundvegetation.

4. Opsummering

Der er i august 2025 gennemfort en kortlaegning af bundvegetationen i Rgdsand og Bredningen med fo-
kus pa rodfeestede bundplanter og lagstliggende etarige makroalger. Undersggelsen er baseret pa punkt-
og transektregistreringer og suppleret med tidsseriedata fra NOVANA.

Helt overordnet er den rodfeestede bundvegetation ganske teet og vidt udbredt i Radsand og Bredningen.

De registrerede arter af rodfeestede bundplanter er alegrees, vandaks, vandkrans, havgraes, kransnalal-
ger og aks-tusindblad. Der er visses steder, og iszer i Bredningen, massiv forekomst af kransnalalger. |
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Figur 4.1er vist billeder fra punktundersggelserne foretaget med vandkikkert i Redsand, som omfatter
eksempler pa teette forekomster af alegrees, vandaks, kransnalalger og tradalger i Redsand.

NIRAS

Figur 4.1 Undervandsbilleder fra punktundersegelserne af bundvegetation i Redsand. Fra venstre ses 1) dlegrees, 2) vandaks, 3)
kransnalalger og 4) tradalger.

Lostliggende grenne tradalger forekommer med hgje deekningsgrader iszer i den vestlige del af Redsand.
Her er der ogsa helt lokalt registreret sgsalat i bugten med udlgbet af Handemelle-kanalen. Teet ved ud-
lgbet af Frejlev A i Bredningen er der ogsa mange tradalger. Der er séledes tegn p3, at ferskvandsudlgb
med et antaget hgjt naeringsstofindhold udger lokale ”hotspots” som afspejles i bundvegetationen i form
af mange tradalger og i begraenset omfang sgsalat samt muligvis en anden sammensaetning af de rodfee-
stede bundplanter. Det kan tyde pa, at sddanne lokale “hotspots”, udover mange tradalger, ogséa har en
stgrre forekomst af vandaks og kransnélalger og i mindre grad alegraes. Helt teet ved udlgbene blev ogsa
observeret paveaekst af brune mikroalger pa vandaks.

I Bredningen blev der observeret tegn pa sma lokale iltsvind pa lavt vand omkring 2,5 meter, idet der ved
transektundersggelsen blev observeret ”svovlbrintetdge” og dade partier i den ellers teette bundvegeta-
tion. | Figur 4.2 er vist enkeltbilleder fra transektundersggelsens videooptagelse i den vestlige del af
Bredningen.
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Figur 4.2 Undervandsbilleder fra transektundersggelse af bundvegetationen i den vestlige del af bredningen pd omkring 2,5 me-
ters dybde. Fra venstre ses 1) taet blandet vegetation bestaende af vandaks, dlegrees og kransnalalger, 2) taet forekomst af vand-
aks, 3) svovlbrintetage over bunden og 4) dedt parti med henfaldende vegetation.

Undersggelsen viser forskelle i sammenseetningen af bundplanter mellem Rgdsand og Bredningen.
Bredningen har en hgj samlet deekningsgrad af rodfeestede bundplanter og relativt lave deekningsgrader
af lgstliggende makroalger. | Rodsand er den samlede deekningsgrad af rodfeestede planter lavere, mens
forekomsten af lgstliggende tradalger er veesentligt hgjere. Sgsalat blev kun registreret i et afgraenset
omrade i det nordvestlige Rgdsand.

Inden for Radsand er der tydelige forskelle mellem den gstlige og vestlige del. Den gstlige del har hgjere
deekningsgrader af alegrees og lavere forekomst af lgstliggende makroalger end den vestlige del. Dette
peger pa, at Radsand i sig selv ikke udger et ensartet omrade, og at det sandsynligvis pavirkes forskelligt
af de lokale neeringsstoftilfgrsler og de mere overordnede stremforhold.

4.1. Tegn pa forbedring i vandmiljekvaliteten

Den positive udvikling i dlegraessets dybdeudbredelse i Redsand (@st) og Bredningen, og vandomrade-
planernes klassifikation af tilstanden for rodfeestede bundplanter, som vaerende i god gkologisk tilstand,
er tegn pa en klar forbedring i vandmiljgkvaliteten.

At den samlede gkologiske tilstand er klassificeret som moderat tilstand skyldes, at miljgmalet for van-
dets indhold af fytoplankton (klorofyl) ikke er opnaet. Det tyder pa for hgje neeringsstofkoncentrationer i
vandet, som giver vaekst af fytoplankton.

Vandomradeplanernes indsatsprogrammet for reduktion af kvaelstoftilfgrsel er endnu ikke fuldt gennem-
fart, og det ma forventes, at en udmeantning af kvaelstofindsatsen bl.a. gennem den lokale trepart, vil
nedbringe neeringsstoftilfgrslen fra land og neeringsstofniveauet i havet og dermed understgtte opnaelse
af god gkologisk tilstand for alle de biologiske kvalitetselementer.
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Denne undersggelse af bundvegetationen i Rgdsand og Bredningen understgtter, at bundvegetationen
erigod tilstand. Den artsrige, teette og udbredte vegetation er et godt tegn for miljgtilstanden. Dog tyder
de mange tradalger i de inderste dele af Radsand og Bredningen samt de observerede tegn pa lokale ilt-
svind pa, at vandkvaliteten endnu ikke er helt god. Der er séledes tegn p4, at lokale ferskvandsudlgb ud-
gar "hotspots” for neeringsstoftilfgrsel, som afspejles i bundvegetationen. Yderligere reduktioner af nee-
ringsstoftilfgrslen bl.a. gennem den lokale treparts arbejde forventes derfor at bidrage til en endnu rigere
og teettere udbredelse af den rodfeestede bundvegetation i Redsand og Bredningen.

4.2. Feltundersoagelse 2026

1 2026 er der planlagt tilsvarende undersggelser af bundvegetationen som i 2025. Pa baggrund af arets
resultater foreslas det, at punktundersggelserne pa det lave vand med vandkikkert i hgjere grad fokuse-
res pa lokale ”hotspots”, dvs. udlgb fra flere der og kanaler fx ved Flintinge A og Marrebaek Kanal.

Undersggelser fra det tidligere Storstrams Amt fra omkring ar 2000 beskriver seerlig store maengder af
sgsalat ved Flintinge A, og der er derfor interessant at se naermere pa denne lokalitet i 2026. En sddan
malrettet undersggelse kan bidrage til et bedre overblik over, hvilke udledningsomrader, der har starst
betydning for neeringsstofpavirkningen og dermed kan prioriteres i arbejdet med reduktion af naerings-
stofbelastningen.

Med hensyn til transektundersggelserne anbefales det at fglge de samme transekter som NIRAS under-

s@gte i 2025, for at fa et eventuelt bedre billede af variationen fra ar til ar og dermed sikre et mere robust
datagrundlag for den samlede slutrapportering af projektet.
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